
�ŚĂƉƚĞƌ�ϱ� ^ĞĐƚŝŽŶ�ϱ͘Ϯ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�^ŝŶƵƐŽŝĚĂů� dƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌǇ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ�
� &ƵŶĐƚŝŽŶƐ����������������������������������������������������������������������ĂŶĚ�'ƌĂƉŚƐ�

�ƐƐŝŐŶŵĞŶƚ� Ɖ͘�ϮϱϬ�η�ϭ�ʹ�ϵ͕�ϭϭ͕�ϭϮ͕�ϭϰ�ʹ�ϭϲ͕�Ϯϲ͕�Ϯϳ͕��Ϯ� YƵŝǌ�EĞǆƚ��ĂǇ͊�

�
EĂŵĞ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�� � � � � � ���ĂƚĞ͗�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�
�

>ĞĂƌŶŝŶŐ�'ŽĂů�ϱ͘ϭ�
'ƌĂƉŚŝŶŐ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌŝĐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ�

�
WŚĂƐĞ�^ŚŝĨƚ� sĞƌƚŝĐĂů��ŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�

�ǆĂŵƉůĞ��ŽŵƉůĞƚĞ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘�
�

&ƵŶĐƚŝŽŶ� WĞƌŝŽĚ� �ŵƉůŝƚƵĚĞ� sĞƌƚŝĐĂů�
�ŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ� WŚĂƐĞ�^ŚŝĨƚ� DĂǆŝŵƵŵ� DŝŶŝŵƵŵ�

ݕ ൌ ��� ݔ  ͳͲ� � � � � � �

ݕ ൌ ��� ቀݔ െ
ߨ

ቁ� � � � � � �

ݕ ൌ ��� ൬ݔ 
ͷߨ
͵ ൰

െ ʹ� � � � � � �

ݕ ൌ ��� ݔ െ ͳͷ� � � � � � �

ݕ ൌ ���ሺݔ െ ͵ሻ� � � � � � �

ݕ ൌ ��� ቀݔ 
ߨ
Ͷ
ቁ  Ͷ�

�
� � � � � �

�
�ǆĂŵƉůĞ��ŽŵƉůĞƚĞ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞ�ďĞůŽǁ͘�
�

&ƵŶĐƚŝŽŶ� WĞƌŝŽĚ� �ŵƉůŝƚƵĚĞ� sĞƌƚŝĐĂů�
�ŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�

WŚĂƐĞ�
^ŚŝĨƚ� DĂǆ͘� DŝŶ͘� �ƋƵĂƚŝŽŶ�

��� � �ߨʹ ͳ� ͵ ՛� ʹ ՜�
� � �

��� � �ߨʹ �
� �

ߨ
Ͷ
՚�

�
�

�
Ͷ�

�

��� � �ߨʹ ʹ� ͵Ǥͷ ՝� ŶŽŶĞ�
� � �

��� � �ߨ ͳ� ŶŽŶĞ� Ͳל ՜�
� � �

 

horizontal vertical translation
translation y sinxtdeupbydy sinketometighbyttemovetothe

leftby c sin'Eddownbyd

21T I 10 189 11189 9
21T I E l I

21T 1 2 55 2 1 1 2 1 3

21T 1 15 15 1 14 15 1 16

2 t l l I

y

3

21T I I 4 1 5 4 1 3

311 32 y sink 27 3

I 5T y Coslett 15

7 33535 y 2sinx 3.5

I I Y COS 212 609

215
2
1 IT COS 22 60



�ŚĂƉƚĞƌ�ϱ� ^ĞĐƚŝŽŶ�ϱ͘Ϯ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�^ŝŶƵƐŽŝĚĂů� dƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌǇ�&ƵŶĐƚŝŽŶƐ�
� &ƵŶĐƚŝŽŶƐ����������������������������������������������������������������������ĂŶĚ�'ƌĂƉŚƐ�

�ƐƐŝŐŶŵĞŶƚ� Ɖ͘�ϮϱϬ�η�ϭ�ʹ�ϵ͕�ϭϭ͕�ϭϮ͕�ϭϰ�ʹ�ϭϲ͕�Ϯϲ͕�Ϯϳ͕��Ϯ� YƵŝǌ�EĞǆƚ��ĂǇ͊�

�
�ǆĂŵƉůĞ�tƌŝƚĞ�ĂŶ�ĞƋƵĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŐƌĂƉŚƐ͘�

Ă͘�

�
ď͘�

Đ͘�

�
Ě͘�

�
�
�
��

phase SHIFT V
NOHS
NO VD
NOVS

y costaE
y sin att


